ARCHEOLOGIA SUBACQUEA

FIUME OGLIO (BS-CR)

Recupero piroghe

Nell’ambito del progetto “Fiume Oglio recupero piro-
ghe” elaborato dalla Soprintendenza Archeologica in
collaborazione con il Servizio Tecnico di Archeologia
Subacquea, ¢ stata condotta la quarta campagna ar-
cheologica nel fiume Oglio. Oggetto & stato il recupero
di due piroghe monossili segnalate da volontari in co-
mune di Scandolara Ripa d’Oglio e Piadena (CR).

Le operazioni di recupero hanno seguito la seguente
metodologia :

-localizzazione e rilevamento topografico dei reperti
segnalati;

-asportazione dei sedimenti fluviali gravanti ed inglo-
banti i reperti, fino a raggiungere le condizioni idonee;

-prelievo, trasporto e collocazione delle monossili in
apposite vasche.

La monossile recuperata a Scandolara Ripa d’Oglio
denominata A (dimensioni m 8,20 x 1,10; h 0,70) ricava-
ta nel legno di quercia, presenta sezione semicircolare,
fondo piatto, prua appuntita. Essa presenta alcuni fori
quadrangolari in corrispondenza della prua, in cui pro-
babilmente venivano inserite delle traverse per I’affian-
camento delle monossili. Tale tecnica, che ha origine
nell’eta del Bronzo, ha persistenza di utilizzo sino ad e-
poca tarda (S. MEDAS, Imbarcazioni e navigazione prei-
storica nel Mediterraneo, Bollettino d’Archeologia Su-
bacquea, 1,1993, pp. 103-147).

La monossile recuperata in comune di Piadena (CR)
denominata B (dimensioni m 7 x 0,60; h m 0,50) & rica-
vata da legno di quercia, ha sezione sezione semicircola-
re, fondo piatto, prua appuntita. In corrispondenza del-
la poppa ¢ presente un pannello movibile inserito in u-
na scanalatura, di cui si sono rinvenuti rari esemplari.
Probabilmente veniva utilizzato per lo scarico dell’ac-
qua.

La tecnica di costruzione delle piroghe recuperate &
“a guscio”. Tale tecnica rappresenta il passaggio dallo
scafo monossile alle navi (MEDAS, op. cit.). Le piroghe
venivano infatti affiancate ed utilizzate come traghetti
fluviali per il trasporto di merci, uomini e animali sino
all’epoca tardoantica. I manufatti recuperati sono at-
tualmente in corso di studio morfologico e sottoposti ad
analisi dendrocronologiche e radiometriche.

Maria Adelaide Binaghi Leva

Il recupero delle due monossili & stato coordinato dalla scrivente
ed eseguito dalla ditta Metamauco di Padova (F. Boaria, F. Pizzina-
to, Cortivo, S. Funes) con la collaborazione del Servizio Tecnico di
Archeologia Subacquea.

Si ringrazia il conservatore del Museo Civico di Piadena, prof. A-
marilli Corghi, I’Associazione Volontari del Museo Civico di Piade-
na e il Gruppo Subacquei Volontari di Scandolara (E. Camozzi, G.
De Togni) per aver segnalato i manufatti e collaborato alle opera-
zioni di recupero.

Datazione delle piroghe

Lo studio tipologico e morfologico delle piroghe mo-
nossili recuperate nel fiume Oglio & stato accompagnato
da indagini dendrocronologiche e radiometriche desti-
nate all’inquadramento cronologico delle imbarcazioni,
in particolare alla verifica di una loro possibile attribu-
zione all’eta altomedievale (NSAL 1991, p. 137).

Le analisi dendrocronologiche, che hanno interessato
tre piroghe in legno di quercia (Quercus sp. sez. Ro-
bur)(determinazione di O. Pignatelli - Dendrodata
s.a.s.), sono state condotte con metodi di prelievo non
distruttivi. Anziché procedere al taglio di una sezione,
come normalmente in uso, si & proceduto all’estrazione
di carote con succhiello di Pressler, e alla lettura diretta
con lente micrometrica portatile. Tali metodi, sebbene
presentino I'inconveniente di rendere molto piu difficol-
tosa la raccolta dati e la successiva elaborazione e di po-
ter essere applicati solo su legno non completamente
imbibito, hanno il vantaggio di non danneggiare reperti
destinati all’esposizione e alla fruizione del pubblico.
L’analisi combinata delle misurazioni anulari ottenute
dalle carote con quelle delle letture dirette effettuate
sulla superficie esterna delle imbarcazioni, ha permesso
di ottenere dalle piroghe tre curve dendrocronologiche
della lunghezza di 45, 64 e 17 anelli. Poiche le ricerche
dendrocronologiche finora svolte in Italia non hanno
ancora permesso la costruzione di una curva standard
della quercia per la regione cisalpina, per la datazione
assoluta delle sequenze ottenute dalle piroghe A e B si
€ proceduto a tentativi di teleconnessione (confronto
con cronologie di altre zone georafiche) con curve stan-
dard straniere, in particolare con la cronologia della
quercia elaborata da B. Becker per la Germania centro-
meridionale (7237 a.C.-1985 d.C.) e la cronologia della
quercia di Hollstein per la Germania centroccidentale
(700 a.C.-1964 d.C.).

I confronti sopra menzionati hanno evidenziato per le
due piroghe una possibile datazione nel III sec. d.C. No-
nostante i discreti valori di correlazione individuati, tut-
tavia, tale risultato non pud ancora considerasi definiti-
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146 - Fiume Oglio, Scandolara Ripa d’Oglio

Ubicazione dell’area in cui é stata individuata e quella in cui é stata recuperata la piroga

147 - Fiume Oglio, Piadena

Ubicazione dell’area in cui é stata individuata la piroga
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148 - Fiume Oglio

Piadena: una fase del recupero della piroga B

149 - Fiume Oglio

Scandolara: la piroga A in fase di recupero

vo e necessita di ulteriori verifiche, sia in considerazio-
ne del numero non elevato di anelli delle sequenze ela-
borate, sia del fatto che I’indagine ha interessato solo
due reperti, che potrebbero presentare un comporta-
mento dendrocronologico marcatamente individuale e
quindi poco affidabile.

Per quanto concerne la piroga C, recuperata nel 1991
a Corte dei Frati (CR), il basso numero di anelli indivi-
duati (17) ha consigliato di procedere ad una datazione

radiometrica col C 14. A tale scopo ¢& stato utilizzato un
piccolo frammento staccatosi durante le operazioni di
recupero.

L’eta radiometrica del campione (GX-19034) & risulta-
ta essere di 1.435 + 70 anni BP, che calibrata con la cur-
va di Suiver e Reimer del 1993 corrisponde agli inter-
valli 567-664 AD (1) 0 465-751 AD (20).

Tale datazione deve essere intesa come terminus post
quem per ’abbattimento della quercia servita alla fab-
bricazione del manufatto, in quanto nel campione sotto-
posto ad analisi non sono presenti gli ultimi anelli di ac-
crescimento del tronco originario.

Nicoletta Martinelli

Le analisi sono state effettuate presso Dendrodata s.a.s., Verona.

OLGIASCA (CO)
Lago di Como

Ricerche subacquee

In seguito alla diffusione dai mezzi di informazione
della notizia relativa al presunto rinvenimento a m 40 di
profondita sotto il livello del lago di Como nella peniso-
la di Olgiasca di una cava di epoca romana, la Soprin-
tendenza Archeologica in collaborazione con il Servizio
Tecnico di Archeologia Subacquea dell’Ufficio Centrale
del Ministero Beni Culturali e Ambientali e il Diparti-
mento di Scienza della Terra dell’Universita di Milano,
ha avviato una serie di ricerche subacquee finalizzate al-
la verifica di tale ritrovamento.

La scoperta di una cava in situ a tale profondita impli-
cava problemi di ordine geologico e archeologico.

Sono state pertanto eseguite alcune immersioni lungo
la vena sommersa per una visione complessiva degli af-
fioramenti e per osservare I’esatta dimensione della
morfologia, in precedenza fotografata dall’équipe di su-
bacquei coordinata dal Museo di Scienze Naturali di
Milano che avevano effettuato la scoperta della suppo-
sta cava.

E stato possibile stabilire che parte delle strutture car-
siche ed alcune morfologie date dalla fratturazione era-
no state scambiate per tracce dell’attivita di cava.

Maria Adelaide Binaghi Leva

Le ricerche subacquee sono state coordinate dalla scrivente e da
L.Fozzati per conto dello STAS. Hanno collaborato M. Sangiorgio,
G. Petriaggi, B. David per lo STAS; S. Rossi per conto del Diparti-
mento di Scienze della Terra; il Gruppo Sommozzatori Winter e
Summer di Mandello Lario.

Il supporto logistico e tecnico & stato fornito dal Nucleo Operativo
Carabinieri Sommozzatori di Genova Voltri e dai Carabinieri di
Mandello Lario. Si ringraziano il prof. A. Bini del Dipartimento
Scienze della Terra Universita di Milano e i proff. F. Carraro, N. Chi-
naglia e L. Soldo del Politecnico di Torino per lo studio sulla geologia
e la stabilita del versante prospiciente la penisola di Olgiasca.

Geomorfologia subaquea

Le immersioni per il controllo geologico della parte
sommersa delle vene di marmo sono state condotte fino
alla profondita di m 50.
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151 - Olgiasca, lago di Como

Prospetto schematico NE-SW degli affioramenti di marmo.
La scala orizzontale ¢ indicativa. Legenda: 1) paragneiss; 2)
marmo; 3) vene minori e boudin di marmo; 4) lamine di silica-
ti; 5) condotte carsiche di varie dimensioni; 6) coppelle isolate

La topografia subacquea mostra un susseguirsi di ca-
naloni e costoni piuttosto blandi, come in superficie ma
con una ripidita maggiore: infatti, dopo un gradino incli-
nato a 45°-50° fino alla profondita di circa m 12, il pen-
dio tende a verticalizzarsi e la parete & localmente stra-
piombante.

La morfologia della parete, costituita da paragneiss, &
dunque caratterizzata da placche e diedri guidati dalle
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Sezione schematica SE-NW degli affioramenti di marmo.

famiglie di fratture perpendicolari tra di loro e dalla sci-
stosita. Si tratta della pil tipica morfologia prodotta da
distacchi gravitativi su parete rocciosa. Le cenge ed i
tetti pit sporgenti sono larghi al massimo m 1. Le vene
di marmo, che si mantengono sostanzialmente parallele
ed aumentano solo leggermente lo spessore stratigrafico
(il forte aumento di spessore segnalato & un effetto otti-
co dovuto alla geometria dell’affioramento) sono inte-
ressate dalle stesse famiglie di fratture dei paragneiss in-
cassanti. A queste morfologie si & sovrimposto il carsi-
smo del marmo.

E presente un sistema di condotte sviluppatesi lungo
le fratture; questo sistema & stato troncato dall’erosione
del pendio, ed & quindi piil antico. La superficie del
marmo risulta profondamente carsificata all’interfaccia
con l’acqua del lago, tanto che il rilievo morfologico del
marmo € negativo rispetto al paragneiss anche per alcu-
ni decimentri.

Lungo le fratture sulla superficie del marmo sono
impostati solchi di corrosione, del tutto analoghi ai
kluftkarren subaerei; sulle superfici piane sono evidenti
coppelle isolate, talora coalescenti, di pochi centimetri



di diametro; presso la superficie sono state individuate
forme pil rare, come coppelle coalescenti molto fitte, e
forme comuni, quali alveolature e fori ogivali, legate ad
attivita biologica e generalmente legate ad aree costiere.

Particolarmente eclatanti si sono rilevate le forme di
corrosione differenziale: la corrosione carsica ha elimi-
nato il carbonato di calcio del marmo risparmiando le
sottili vene di silicati, spesse da cm 0,5 a 10, che si pre-
sentano sulla superficie del marmo come lame sporgenti
anche per cm 20 - 25.

L’insieme di micromorfologie carsiche individuate si
accorda solamente con un’evoluzione subacquea della
morfologia del pendio, e rappresenta il primo caso de-
scritto nella letteratura scientifica di carsismo lacustre
subacqueo.

Stefano Rossi

CADREZZATE (VA)
Lago di Monate

Ricerche archeologiche
subacquee

Nell’ambito del progetto “Archeologia Subacquea dei
laghi prealpini occidentali”, avviato dalla Soprintenden-
za Archeologica in collaborazione con il Servizio Tecni-
co di Archeologia Subacquea dell’Ufficio Centrale del
Ministero, ha avuto luogo la campagna di rilievo e scavo
archeologico subacqueo dell’insediamento palafitticolo
del Sabbione sito nel lago di Monate in comune di Ca-
drezzate. Si tratta di un sito archeologico di “sponda”
che si estende per circa mq 7000 dalla sponda di Ca-
drezzate verso I'interno del lago.

Nel corso di questi ultimi anni & gia stato effettuato il
rilievo di circa 2000 pali dell’area con I’individuazione
di quattro palizzate che, per alcuni tratti, presentano an-
damento subparallelo (NSAL 1991, p. 139). Per la pri-
ma volta dall’inizio delle ricerche & stato effettuato un
saggio stratigrafico in un’area di mq 16 corrispondente
al settore VII quadrato 2 dell’area di indagine, per veri-
ficare la potenzialita stratigrafica del sito e documenta-
re le successive fasi costruttive delle strutture.

Sono stati messi in luce resti fittili, litici (macina), pa-
leobotanici, giacenti o inglobati nello strato archeologi-
co che ha uno spessore di ca. cm 10.

I pali infitti verticalmente nel terreno e sporgenti dalla
superficie dello strato archeologico per ca. cm 15-20 so-
no per lo pill a sezione rotonda o triangolare. Nell’area
di indagine & stata riscontrata la seguente stratigrafia:

- deposito limoso e vegetazione algale;

- strato di ciottoli costituito da tre livelli di ciottoli di
varie dimensioni;

- cm 10-15 di sedimento antropizzato, misto di torba,
sabbia e ghiaino contenente selci lavorate, frammenti
ceramici ascrivibili alla fase finale dell’Eneolitico, (sco-
delle carenate, cordonate), alla fase finale del Bronzo
Antico (anse a nastro, bastoncello) e all’inizio del Bron-
zo Medio (anse ad ascia), qualche carbone;

- sabbia medio-fine priva di inclusi antropici sino a cir-

153 - Cadrezzate, lago di Monate

Particolare dello scavo archeologico subacqueo con sorbona
in azione

ca. cm 60 di profondita.

Lanalisi tipologica dei materiali recuperati permette
di ipotizzare una datazione alla fine del Bronzo Antico-
inizio Bronzo Medio (X VI sec. a.C.). Ad avvalorare tale
ipotesi concorre la tipologia dell’abitato “di sponda”
che viene utilizzato dall’eta del Bronzo e il rinvenimen-
to in strato di corniolo utilizzato per distillati durante
tale periodo.

Maria Adelaide Binaghi Leva

Le ricerche sono state coordinate dalla scrivente ed eseguite dalla
Archeosub Metamauco di Padova (M.T. Bernabei, C. Pizzinato, 1.
Romanieci, S. Funes, M. Terrassan ) con cui hanno collaborato al-
cuni operatori del Centro Ricerche Archeologiche Gorgone di Va-
rese (P. Baretti, coordinatore). La Soprintendenza si & avvalsa della
consulenza tecnica del Servizio Tecnico di Archeologia Subacquea
dell’Ufficio Centrale del Ministero nella persona di L. Fozzati.

Si ringrazia il geom. Todesco, presidente del Consorzio Tutela e
Salvaguardia delle acque del lago di Monate per la collaborazione e
disponibilita.

Indagini dendrocronologiche

La prosecuzione delle indagini dendrocronologiche,
gia intraprese nel 1991, ha interessato alcuni pali della
palizzata D allo scopo di completare lo studio dello svi-
luppo cronologico delle strutture che circondano il vil-
laggio.

Alle indagini, condotte secondo le metodologie prece-
dentemente illustrate (NSAL 1991 pp. 139-141), & stato
sottoposto un gruppo di 20 pali provenienti da una zona
del settore IV in cui la palizzata sembra presentare uno
sdoppiamento. Dieci pali, contrassegnati dalla lettera N,
sono stati raccolti nel tratto esterno al cantiere e dieci,
contrassegnati dalla lettera S, sono stati raccolti nel trat-
to interno al cantiere.

L’esame microscopico per la determinazione della
specie ha permesso di attribuire la maggior parte dei
campioni (18) a legno di quercia caducifoglia della se-
zione Robur (Quercus sp. sez. Robur)(determinazione
di O. Pignatelli - Dendrodata s.a.s.), i rimanenti due
campioni (746-N e 1098-N) sono risultati essere in legno
di ontano (Alnus sp.).
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La palizzata D sembra quindi presentare affinita con
le palizzate B e cantiere Nord, anch’esse costituite quasi
interamente da pali in legno di quercia; la presenza di
ontano (Alnus sp.) &€ invece documentata nella palizzata
A, dove costituisce il tipo di legname pitt diffuso (15 pali
su 32).

L’indagine dendrocronologica & stata condotta sui soli
campioni in legno di quercia, che rappresentano il 90%
del totale dei campioni analizzati (18 su 20). La quercia
¢ infatti fra le due essenze impiegate nella palizzata
quella che meglio si presta alle indagini, mentre I’onta-
no puo facilmente presentare, in seguito ad attacchi di
insetti, falsi anelli od omissioni di anelli.

Si deve ricordare, inoltre, che la cronologia relativa
gia disponibile per il sito, lunga 118 anni, & stata elabo-
rata per la quercia, che ¢ il tipo di legname pilt ampia-
mente utilizzato in tutte le palizzate del villaggio (79%).

Palizzata D

La disponibilita della cronologia relativa del sito ha
permesso di giungere alla datazione relativa di sette pali
pertinenti al tratto della palizzata D interno al cantiere
e di quattro pali del tratto della palizzata D esterno al
cantiere. Le sequenze relative ai pali datati meglio cor-
relati sono state inserite nella cronologia del sito, che
conserva tuttora la lunghezza complessiva di 118 anni.

I pali datati permettono di individuare la presenza di
almeno due successive fasi di abbattimento, ’ultima
delle quali corrisponde all’ultima fase gia individuata
nella palizzata del cantiere nord.

In particolare nel tratto interno della palizzata D &
stato possibile individuare un palo (1273 S) appartenen-
te a un primo abbattimento avvenuto fra I’anno 96 e il
98 della cronologia relativa, mentre gli altri cinque pali
datati possono essere fatti risalire all’ultimo anno della
cronologia generale (anno 118).

Per i pali datati provenienti dal tratto esterno della
palizzata D non ¢ stato possibile definire con esattezza
I’anno di abbattimento che risulta, tuttavia, posteriore
all’anno 100. In questo tratto della palizzata ¢ stata indi-
viduata un’altra fase di impianto, rappresentata dai pali
732 N, 744-N e 745-N, ancora non datata.

Cronologia del sito

Le indagini dendrocronologiche condotte sulla paliz-
zata D nel tratto del suo sdoppiamento hanno consenti-
to di perfezionare lo studio dello sviluppo cronologico
delle strutture che circondano il villaggio.

Si ¢ giunti alla datazione, in cronologia relativa, di 11
dei 18 pali indagati, la maggior parte dei quali sono ri-
conducibili ad una fase di costruzione gia individuata in
precedenza (NSAL 1991, pp. 139-141), mentre altri han-
no permesso di riconoscere altri episodi di abbattimen-
to.

Sebbene la cronologia del sito rimanga ancora non da-
tata (floating chronology), la prosecuzione delle indagi-
ni ha consentito di raccogliere nuove informazioni sullo
sviluppo del villaggio, suggerendo, ad esempio, una
nuova interpretazione della fase di abbattimento risa-
lente all’anno 118. Nel 1991 I'individuazione nella paliz-
zata del cantiere nord di alcuni pali risalenti a tale fase,
posti accanto a pali datati all’anno 81, aveva suggerito
I'ipotesi che nell’ultimo anno della cronologia fosse av-
venuta una parziale ristrutturazione. I nuovi dati ci per-
mettono invece di riconoscere che il 118 corrisponde ad
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un momento di pill intensa attivita, in cui il legname &
stato abbattuto anche per I'impianto di un tratto della
palizzata

Inoltre ¢ stato possibile evidenziare, grazie all’esame
delle correlazioni ottiche e statistiche fra le curve medie
delle diverse palizzate, come il legname utilizzato per
I’edificazione della palizzata D (tratto interno e tratto e-
sterno) e della palizzata cantiere nord (I e II fase) pro-
venga dallo stesso popolamento forestale, diverso da
quello sfruttato per la costruzione della palizzata B.

Nicoletta Martinelli

Le analisi sono state effettuate presso Dendrodata s.a.s., Verona.



